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Intégrales a paramétres

Exercicel Soit f € C°([0,1],R%). On pose, pour a > 0,

I(a) = (/01 £ dt)l/a.

Déterminer la limite de I(a) quand « tend vers 0 et +oo.

Exercice2  Soit a,b > 1. Calculer

Exercice3  Soit f :[0,1] — R continue telle que f(0) # 0. Pour ¢ > 0, on définit
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Donner un équivalent en +oo de g.

Théorémes d’interversion

Exercice4 Donner un développement asymptotique a deux termes quand n tend vers I'infini de
(o]
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Exercice5 Soit T > 0et f:[0,7] — C continue.
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1. Déterminer la limite simple de la suite g,, : ¢ € [0,T] — Z ( k') / f(u) e Fnit=w dy,
k=0 70

T
2. On suppose que </ f(t)e™ dt) est bornée. Montrer que f = 0.
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Intégrales généralisées

Exercice6  Etudier la convergence des intégrales suivantes :
1. f0+oo cos(t?) dt

+oo  COST
2. _
fo \/f + cost



Exercice7  Soit a,b € R’ . Donner une condition nécessaire et suffisante sur a, b pour que I'intégrale suivante

converge :
o In(1 + z9)
—— dz.

Exercice8 Pour quels réels a la fonction
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Exercice9 Soit f: R — R de classe C! telle que f et f’? sont intégrables.
Etudier les limites de f en 400 et —oo.

est-elle intégrable sur R 7



